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BASIC-ABSTRACT: 

The brake pedal is mounted on a hollow sleeve around which is strun a 
spiral 

spring (10) with the ends of the spring on pegs on the pedal and the 
sleeve. 

The sleeve is threaded by a rotating shaft (5) driven at a constant 

speed by 

the servo motor. 

Operation of the pedal deforms the spring and couples the sleeve to 
the shaft. 

A controlled amount of servo force is transmitted to the pedal , to 
aid the 

braking effort. The system can be fitted to any brake pedal . It 
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enables a 

simple servo control to be fitted to construction vehicles, with the 
servo 

accessible for maintenance. 
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A n s pr tt c h e . 

l7)servoeint»ichtung, insbesondere Bremskraf tverstarkei* fttr 

Kraftfahrzeuge, mit einem Abtrieb und einem Uber ein elastisch 
verformbares Referenzglied rait diesem verbundenen, vorzugs- 
Vreise durch Muskelkr.aft betatigbaren, Antrieb, wobei das von 
einem Servomotor aufgebrachte Hilfsmoment Uber eine abhSLngig 
vom Referenzglied betatigte Schling- bzw. Spreizfederkupp- 
■ lung in den Abtrieb eingeleitet wird, dadurch gekennzeichnet , 
dafi als Kupplungsglied eine zylindrisch gewickelte Scblingfeder 
(10) dient, die mit geringer Vorspannung, auf der Au&enfiache 
eines vom Servomotor angetriebenen Zylinders (8) liegt, deren 
eines, in Drehrichtung (11) des angetriebenen Zylinders (8) ge- 
sehen hinteres Ende (14) an einen eine Zugkraft aufnehmenden, 
mit dem Abtrieb verbundenen Mitnehmer. (15) gefesselt -ist, und 
deren vorderes, insbesondere tangential, nach auften verlaufendes 
.Ende (12) an einem mit dem Antrieb* verbundenen Mitnehmer (13) 
. anliegt, wodurch die Schlingfeder (10) bei nicht betatigtem An- 
trieb soweit aufgebogen wird, daft sie vom Zylinder (8) frei- 
geht. 

2. Servo einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl 
das vordere Ende (14) den Mitnehmer (15) ringfOrmig umgreift, 

3. Servoeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Schlingfeder (10) aus Flachdraht gewickelt ist. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 7000 Stuttgart 1 



Servoeinheit 



Zusammenfassung 

Es wird eine Servoeinrichtung fUr 'Kraft fahrzeuge vorgeschlagen, 
die insbesondere zur Bremskraftverstarkung benutzt werden kann, 
bei der ein Servomotor ein Hilfsmoment aufbringt, welches ttber 
eine Schling- bzw. Spreizf ederkupplung eine Bewegung eines Ge- 
st&nges unterstiitzend eingeleitet wird. Die Schlingfeder hat ein 
Ende, welches ringformig urn einen mit dem Abtrieb verbundenen 
Mitnehmer greift und ein vorderes Ende, bei der die erste Win- 
dung tangential nach aufien verlaufend aufgebogen ist und an der 
Aufienseite eines mit dem Antrieb , verbundenen Mitnehmers anliegt. 
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Stand der Teehnik 

Die Erfiridung geht aus von einer Servoeinrichtung nach dem 
Oberbegriff des Hauptanspruchs . Bei einer bekannten Servoein- 
richtung wird eine Hilfskraft Uber eine mit einer Spreizfeder 
versehene Kupplung eingeleitet. Die Spreizfeder wird vom Ser- 
voantrieb stSndig gegen den einen der Mitnehmer gehalten, wo- 
durch sie erst in Bereitschaft gehalten wird. Beim Einsatz ei- 
ner Servoeinrichtung als Bremshilfe in einem Kraftf ahrzeug wer- 
den aufgrund der vorgegebenen VerhSltnisse der Bremsanlage sehr 
hohe Servomomente verlangt. Gleichzeitig mufi die Servoeinrich- 
tung aber auch der Betatigungsgeschwindigkeit des Bremspedals 
folgen konnen, urn sie stSndig in der Bereitschaftsstellung zu 
halten. Hilf santi»iebe a die diesen Porderungen geniigen, benoti- . 
gen eine im Kraftf ahrzeug kaum auf zubringende Energiemenge und 
sind auch thermisch - z. B. bei Elektromotoren - kaum zu be- 
* her rs chen. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgem&fie Servoeinrichtung mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenttber den Vorteil, daft 
sie eine kompakte Bauweise, die auch wartungsfreundlicher ist, 
erlaubt. Das z. B. als Schlingfeder ausgestaltete Kupplungs- 
glied wird gewissermafien vom Antrieb - dem Pedal - st&ndig in 
seiner Betriebsbereitschaft gehalten, ohne dabei schon ein 
Hilfsmoment. einzuleiten. Insbesondere kSnnen bei ihr mit dem 
Antrieb und rait dem Abtrieb verbundene, zur Einleitung von 
fiufteren Kraften notwendige Hebel direkt nebeneinanderliegend 
angeordnet werden. Dies erleichtert den Einbau der als Brems- 
kraftver starker einzusetzenden Servoeinrichtung in den Fufiraum 
von serienmafiigen Kraftfahrzeugen wesentlich, da auch hier das 
Bremspedal und das zum Hauptbremszylinder ftthrende Gestange 
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direkt nebeneinanderliegend eingebaut sind. Auflerdem lafit sich 
die als Kupplungsglied verwendete Schlingfeder einfacher Und 
billiger - besonders aus Flachdraht - herstellen. Schleifarbei- 
ten an der fertiggewickelten Schlingfeder, wie sie bei einer 
Spreizfeder notwendig werden kSnnen, entf alien weitgehend. 

Durch die in den Unteransprttchen aufgeftthrten Mafinahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im Hauptan- 
spruch angegebenen Lehre mSglich. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dar- 
gestellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 
Es zeigen die Figuren 1 und 2 eine als Bremskraftverstarker 
eingesetzte Servoeinrichtung. 

Beschreibung der Erfindung 

Die in der Zeichnung dargestellte Servoeinrichtung ist als 
Bremskraftverstarker in eiriem Kraftfahrzeug eingesetzt. Sie ist 
im FuBraum des Kraftfahrzeugs nahe den Bedienungspedalen ange- 
ordnet. Die Servoeinrichtung ist dort in zwei Konsolen 1, 2 
drehbar gehalten. In Gleitlagern 3, 4 ist eine Welle 5 drehbar 
gelagert. An ihrem freien, aus der Konsole 2 hervorragenden 
Ende tragt die Welle 5 eine Keilwellenverzahnung 6 ttber die die 
Welle 5 in bekannter Art und Weise von einem in der Zeichnung 
nicht dargestellten Servomotor angetrieben wird. Die Welle 5 
bildet in ihrem Mittelst'Uck einen Zylinder 8, der auf seiner 
AuJJenseite einen Reibbelag 9 tragt. Auf der Aufienseite des 
Reibbelages sitzt a.ls Kupplungsglied eine zylindrisch gewickel- 
te, mehrere Windungen aufweisende Schlingfeder 10 j ihr Innen- 
durchmesser ist so bemessen, dafi sie entspannt die zylindrische 
Aufienflache des Reibbelages 9 mit sehr geringer Vorspannung 
gerade bertthrt. Die Schlingfeder 10 ist aus einem Flachdraht 
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gewickelt. Wie Ifigur 1 erkenhen lSfit. Die gegentiberliegenden 
ebenen Fl&chen des Flachdrahtes werden durch den . Wickelvorgang 
etwas gebogen: An- der Innenfl^che der Schlingfeder wird die 
ebene^ FlSehe des Plachdrahtes leicht konvex und legt sich so 
gut an den Reibbelag 9 an* : 

Das in Dtfehrichtung (vergl. Drehpfeil 11 in Figur 2) des ange- 
triebenen Zyiinders 8 gesehen vordere Ende 12 der Schlingfeder 
10 greift urn einen die Schlingfeder 10 Mitnehmer 13. Dazu ist 
rairidestens das erste Viertel der ersten Winduhg der Schlingfe- 
der 10 tangential nach verlaufend auf gebogen (siehe Figur 2). 
Dieses vordere der Schlingfeder 10 liegt an der der Drehachse 
des. Zylinders 8 radial abgewandte Aufienseite des Mitnehmers 
i3 an. ausgekuppelten Zustanid, der. in Figur 2 dargestellt 
1st, geht die Schlinfeder 10 auf dem Reibbelag 9 des angetrie- 
benen Zylinders 8 frei* Das in. Drehrichtung des. angetriebenen 
Zylinders 8 gesehen hintere Ende 14 der Schlingfeder 10 ist 
ringf ormig abgebpgen und ist urn einen eine Zukgraft aufnehmen- 
deft Mitnehmer 15 greifend gefesselt. . 

Vor. der Konsole 2 ist auf der Welle 5 drehbar eine Gleltbucftse 
16 gelagert, die mit ihrer dem Reibbelag 9 abgewandten Stirn- 
seite an die Konsole 1 anliegt, Auf der Gleitbuchse 16 sind 
koaxial .auf der Welle 5 zwei zur Einleitung von auBeren KrS-ften 
geeignete Hebel. 17, 18 drehbar gefUhrt. Der Hebe 1 17 trSgt an 
seinem freien Ende das Bremspedal ' 19 des Kraf tf ahrzeugs . An dem 
unmittelbar neben dem Hebel 17 liegende Hebel 18 ist eine zum 
in der Zeichnung nicht dargestellt en HauptbremSzylinder fUhreri- 
de Stdfistange 20 angelenkt. Der Hebel 17 bildet also gewisser- 
mafien einen durch Muskelkraf t betatigbaren Aritrieb und der Hebel 
18 den Abtrieb der. Servoeinrichtung. Der oben beschriebene Mit- 
nehmer 14, an den das ringfSrmige hintere Ende 14 der Schling- 
feder lb gefesselt ist* ist serikrecht stehend auf dem abtriebs- 
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seitigen Hebel 18 befestigt. Der Mitnehmer 13, an dessen Auflen- 
spite das vordere aufgebogene Ende 12 4er Schlingfeder 10 an- 
liegt, ist ebenfalls senkrecht auf dem antriebsseitigen Hebel 
17 befestigt . Dazu ist in dem abtriebsseitigen Hebel 18 ein 
Durchbruch 21 angeordnet, durch den der antriebsseitige Mitneh- 
mer 13 hindurchgreift . Damit ist klar, dafi die Mitnehmer 13 
und 14, deren Achsen parallel zur Achse der Welle 5 liegen, bei 
Bewegung der Hebel 17, 18 eine kreisende Bewegung um die Achse 
der Welle 5 beschreiben konnen. 

Am unteren, freien Ende, ist im abtriebsseitigen Hebel 18 ein 
Vorsprung 22 angeordnet, an dem eine Druckfeder 23 anliegt. Das 
andere Ende der Druckfeder 23 liegt an einem zugeordneten Vor- 
sprung 2k am antriebsseitigen Hebel 17 an. 

-Die Punktion der Servoeinrichtung ist folgendermafien: 

Die Welle 5 wird - wenn die Servoeinrichtung sich in ihrer Be- 
triebsphase befindet - yon dem in der Zeichnung nicht darge- 
stellten Servomotor in Richtung des. Drehpfeiles 11 in Rotation 
versetzt. Die Schlingfeder 10 wird bei nicht betatigtem Antrieb 
(Pedal 19) soweit aufgebogen, daii sie vom Zylinder 8, d. h. von 
der Aufienflache des Reibbelags 9 freigeht: Es kann kein Dreh- 
moment auf die als Kupplungsglied dienende Schlingfeder 10 tiber- 
tragen werden. Tritt nun der Pahrer des Kraft fahrzeugs auf das 
Pedal 19 und leitet damit in den drehantriebsseitigen Hebel 17 
eine Kraft ein, so wird diese ilber die auf den abtriebsseitigen 
Hebel 18 weitergeleitet . Hierbei wird die Druckfeder um einen 
von ihrer Federsteif igkeit abh&ngigen Betrag zusammengedriickt, 
wodurch sich die Winkelstellung des Mitnehmers 13 bezUglich der 
Winkelstellung des Mitnehmers 15 ver£ndert. In dieser Stellung 
sucht der drehantriebsseitige Mitnehmer 13 vom vorderen Ende 12 
der Schlingfeder 10 abzuheben, wodurch die vorher aufgebogene 
Schlingfeder 10 sich zuzieht, so dafi sie vom Zylinder 8 in Rich- 
tung des Drehpfeiles unmittelbar mitgenommen wird, damit wird 
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das vordere Ende 12 sof ort wieder an den Mitnehmer 13 herange- 
bfacht. Je nach der Winkelstellung des Mitnehraers 13 beztiglich 
derjenigen des Mitnehmers 15 wird die Schlingfeder 10 wieder 
aufgebogen, so dafi kein Drehmoment tibertragen wird, die Servo- 
einrichtung aber wieder in Bereitschaf tsstellung ist, Oder die 
Drehmomenttibertragung h&lt an. Durch die dabei auf die Schling- 
feder 10 ausgetibte Zugkraft wird diese fester urn den sich dre- 
henden Zylinder 8 herumgezogen, so da& schliefilich eine Hilfs- 
kraft vom Zylinder 8 auf die Schlingfeder 10 und von dieser 
ttber das hintere mit eineln Haken versehene Ende Ik auf den 
drehabtriebsseitigen Mitnehmer 15 tibertragen wird, Nimmt der 
Fahrer nun wieder seinen Fufi vom Pedal .19 herunter, so wird 
der antriebsseitige Mitnehmer 13 wieder in die ursprttngliche 
Stellung zurttckkehren, wodurch die Kupplung wieder gelSst wird. 

.Beim Bet&tigen des Pedals 19 wird - wie oben beschrieben die 
Druckfeder 23. verformt. Diese el.astische Verformung bestimmt 
letztlich die GrSBe des Wi-nkels, um den sich der drehantriebs- 
seitige Mitnehmer 13 relativ zum drehabtriebsseitigen Mitnehmer 
15 verschiebt und bestimmt damit letztlich die GrSfie des in den 
drehabtriebsseitigen Hebel 18 eingeleiteten Hilf smoments . Die 
Druckfeder 23 stellt also gewissermafien ein Referenzglied dar, 
welches die GrSfle des auf dem drehabtriebsseitigen Hebel 17 
tibertragenen Hilfsmoment bestimmt. Natttrlich kann dieses Refe- 
renzglied auch konstruktiv anders - etwa durch eine elatische 
Buchse - ausgestaltet werden. 
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